
La boucle «tant-que»
Exemple d’intégration de codeBoot et Keynote



Racine carrée
Exemple : calcul de la racine carrée d’un nombre 
par approximation successive (méthode de 
Newton) sans utiliser math.sqrt

Exécuter racine1

n = 16 # le nombre dont il faut calculer la racine
a = n  # a est l’approximation de la racine

a = (a + n/a) / 2 # calculer la prochaine approximation
a = (a + n/a) / 2 # quelques fois...
a = (a + n/a) / 2
a = (a + n/a) / 2
a = (a + n/a) / 2
a = (a + n/a) / 2
a = (a + n/a) / 2

print(a) # affiche 4.0

a est l’approximation 
de la racine carrée 
de n

constatation: a est 
de plus en plus près 
de la racine carrée 
de n

[Note aux enseignants] Cet exemple a été créé avec ces opérations :
1) Dans codeBoot, éditer  le fichier de code puis faire un clic droit sur 

le bouton d’exécution puis choisir l’option «Visiter lien d’exécution 
ou copier au presse-papier : Avec code sous forme de texte riche»

2) Dans Keynote, créer une boîte de type «Texte» puis cliquer la boîte 
puis faire «coller» puis ajuster la couleur de fond, bordures, etc

https://app.codeboot.org/4.0.0/?init=.fcmFjaW5lMS5weQ==~XQAAgAAwAQAAAAAAAAA3CAOiEVfraDgy_KiTYL5OTJJ8kaAt-agzgpcnfWJD_yCbXMKkYNHkFbN7tpFXIoNAX8y13nrZbOYZqcpTtjeZjujtNMIDNy05C06rjIVar33O9ap5wRXxr3aDN6AICcVqC3JBBWr8272W1W5OLhBex3DB4SRt7CB7FYZrEa60LaZGWDxLpkBHwau3NEGCMKHlZfG9d4drR_KcP_nuZGA=.~lang=py-novice.e
https://app.codeboot.org/4.0.0/?init=.fcmFjaW5lMS5weQ==~XQAAgAAwAQAAAAAAAAA3CAOiEVfraDgy_KiTYL5OTJJ8kaAt-agzgpcnfWJD_yCbXMKkYNHkFbN7tpFXIoNAX8y13nrZbOYZqcpTtjeZjujtNMIDNy05C06rjIVar33O9ap5wRXxr3aDN6AICcVqC3JBBWr8272W1W5OLhBex3DB4SRt7CB7FYZrEa60LaZGWDxLpkBHwau3NEGCMKHlZfG9d4drR_KcP_nuZGA=.~lang=py-novice.e


Méthode de Newton

La méthode de Newton raffine 
l’approximation à chaque nouveau calcul

n n0

(a + n/a)/2

an/a

1



Racine carrée

Ça ne fonctionne pas pour des plus grands n :
Animer racine2

n = 100 # le nombre dont il faut calculer la racine
a = n   # a est l’approximation de la racine

a = (a + n/a) / 2 # calculer la prochaine approximation
a = (a + n/a) / 2 # quelques fois...
a = (a + n/a) / 2
a = (a + n/a) / 2
a = (a + n/a) / 2
a = (a + n/a) / 2
a = (a + n/a) / 2

print(a) # affiche 10.000000000139897

[Note aux enseignants] Cet exemple fait une animation de l’exécution et a été créé similairement :
1) Dans codeBoot, éditer  le fichier de code puis faire un clic droit sur le bouton d’exécution pas-à-pas puis choisir 

l’option «Visiter lien d’exécution animée ou copier au presse-papier : Avec code sous forme de texte riche»
2) Dans Keynote, créer une boîte de type «Texte» puis cliquer la boîte puis faire «coller» puis ajuster la boîte

https://app.codeboot.org/4.0.0/?init=.fcmFjaW5lMi5weQ==~XQAAgABBAQAAAAAAAAA3CAOiEVfF9e0H__LeHtfHFTgWfh48C6Dd0nsLIfMrHBo8dltrV1oL-9R5gZIEiYDVFZNFAEJgEIEHWgKr0Y0WRjg9WoRI3nBW-4Lo7xtPK1YHFQoaYlE60rSAypFLTL2mDWIXHwlU3s4_t9xioqZMZKjCSGDo9X1-B_3ZinJ86WMCCmxv6ANcQ5C0y5abt7LM0Fz-Z9kRp3pjA5bpuTxvVyGk3_9Mq5kA.~lang=py-novice.a
https://app.codeboot.org/4.0.0/?init=.fcmFjaW5lMi5weQ==~XQAAgABBAQAAAAAAAAA3CAOiEVfF9e0H__LeHtfHFTgWfh48C6Dd0nsLIfMrHBo8dltrV1oL-9R5gZIEiYDVFZNFAEJgEIEHWgKr0Y0WRjg9WoRI3nBW-4Lo7xtPK1YHFQoaYlE60rSAypFLTL2mDWIXHwlU3s4_t9xioqZMZKjCSGDo9X1-B_3ZinJ86WMCCmxv6ANcQ5C0y5abt7LM0Fz-Z9kRp3pjA5bpuTxvVyGk3_9Mq5kA.~lang=py-novice.a


Boucle «tant-que»
On aimerait répéter le calcul de la prochaine 
approximation, tant que nécessaire

La boucle «tant-que» (while) permet de répéter 
un groupe d’énoncés tant qu’une certaine 
condition est vraie

n = 3
while n >= 0:
    print(n)
    n = n-1

affiche à la console:


3

2

1

0

[Note aux enseignants] Cet exemple a été créé similairement à l’exemple précédent mais on a rendu la boîte de 
code cliquable pour l’exécuter.  Il faut extraire l’URL du lien «Animer …» puis l’appliquer sur la boîte et éditer 
la boîte pour retirer la ligne «Animer …». On aurait pu aussi obtenir le lien dans codeBoot avec un clic droit sur 
le bouton d’exécution pas-à-pas puis choisir l’option «Visiter lien d’exécution animée ou copier au presse-papier :
Lien seulement». Cette dernière approche permet d’ajouter un lien d’exécution à n’importe quel document.

https://app.codeboot.org/4.0.0/?init=.fYm91Y2xlLXdoaWxlLnB5~XQAAgAAsAAAAAAAAAAA3CAOiEWsnHrX75jYHdW7zKiM-hwt8ZfNjOkblaajf1zjas3dH1-Kfz5v_1MWAAA==.~lang=py-novice.a


Racine carrée
Pour le calcul de la racine, la condition est que la 
prochaine approximation soit plus proche de la 
racine
# Ce programme calcule et imprime la racine carrée de 900.

n = 900  # le nombre dont il faut calculer la racine
a = n    # a est l'approximation de la racine

while (a + n/a) / 2 < a:
    a = (a + n/a) / 2 # calculer la prochaine approx.
    
print(a)  # affiche 30.0

[Note aux enseignants] Cet exemple a été créé comme l’exemple précédent.

https://app.codeboot.org/4.0.0/?init=.fcmFjaW5lMy5weQ==~XQAAgAANAQAAAAAAAAARiAToN3W4foLkvW5eAjTDgdnUu4dtgO3HP0o1i1JaVfrIQdqQ__7MIYWeiQ578RVJNmGiWFQ_ikCAte2qDG4bq8Hgin63K1rUkuaI57XiHkTSLMJEKLuqbbK9-fbVPUfGl_TRc9dKGJPHjd--NN51KPQHBWULBbsNTjm18AIH6jkbmMMpIgt01QMlpXDcBdzWRm9xVXVNr8Z2sBNPeOzAu7uVFmM26-6SJZgFktNv6h8b5jJu_n7lHdIz3_nUSzQ=.~lang=py-novice.a


Graphique des racines
La méthode de Newton se généralise pour le 
calcul de n’importe quelle racine :

def newton(x, n):  # calcul de x**(1/n)
    a = x  # approximation
    while True:
        pa = (x/a**(n-1) + (n-1)*a) / n  # prochaine approximation
        if pa < a:
            a = pa  # essayer d'améliorer l'approximation à nouveau
        else:
            break  # pas possible d'améliorer l'approximation
    return a

# calculer x**(1/2), x**(1/3) et x**(1/4) dans une matrice

mat = [['x', 'x**(1/2)', 'x**(1/3)', 'x**(1/4)']]  # entête

for x in range(1, 65):  # calcul des racines avec la fonction newton
    mat.append([x, newton(x, 2), newton(x, 3), newton(x, 4)])

chart(mat, y_axis='y')  # afficher la matrice

[Note aux enseignants] Cet exemple a été créé similairement à l’exemple précédent mais en choisissant l’option 
«Visiter lien d’app web ou copier au presse-papier : Avec code sous forme de texte riche». Un lien d’app web
n’affiche pas l’environnement codeBoot, à moins qu’on utilise print pour afficher à la console.

https://app.codeboot.org/4.0.0/?init=.fbmV3dG9uLnB5~XQAAgAB1AgAAAAAAAAAyGUj_T013u4h3Qiioq_rDWeleoFxzIxSmgzUitBw8ep77h_od3hgPvKdacS11JycVaVKvgUsgDhklhoZ_c69swMEXSztWQS8-ysdyECCrdxbU9FyYzOLKAX81eJbDhisHexh2Nhs12d0jzEm3nUNaRS-U1QwtKw5yFnVMPfEFgfqy7WhBGWrhy0PpvdPyZE6gHCpbU8q9h1mbu9TszrBIJgDsnjp9YWtQNRYT2Ybo9q4Q3cGMOBxbjpTwtqavkPV1OoU9mjT-Ljan9IQx89KiGGgfzHk7Wy2ajRpATT-Wn-9dGTP5mzDTVcXhOGS0AYZM8MhlDwDTwBpFEt2ijlA9M1q1Y10CR8KWea8w4FtWzKUMD-majtdtqK6z5pfqWV3YaSmtJeH-x3y0mFFDq6H_BY8LMjmQgWz09NZTUUOYoxMnBn3jrF42rRPEaqJgK-Lxlb3ok0HMTXGm__y9pVGiQKieUmyQU2v_96f2HQ==.~lang=py-novice.~hidden=true.e

